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ВВЕДЕНИЕ
В настоящей инструкции приведены методы и способы ремонта стеклопластиковых труб и фасонных изделий.

1. ВИДЫ ПОВРЕЖДЕНИЙ
	№ п/п
	Название повреждения
	Описание повреждения
	Способ ремонта

	1
	Разрушение стенки трубы
	Явное разрушение стенки трубы, на наружной и внутренней поверхности торчат отдельные разлохмаченные слои стекло-пластика
	Заменить поврежденную трубу целиком или заменить поврежденную часть в соответствии с описание п.3

	2
	Трещина
	Трещина, распространяющаяся по всей толщине стенки трубы, видимая на противоположных поверхностях
	Провести ремонт поврежденного участка в соответствии с описанием п.2

	3
	Поверхностная трещина
	Трещина, существующая только на поверхности слоя
	Промазать поврежденный участок трубы смолой

	4
	Царапина
	Мелкая отметина, борозда, повреждение поверхностного слоя трубы
	Промазать поврежденный участок трубы смолой

	5
	Потертость
	Повреждение поверхностного слоя трубы
	Промазать поврежденный участок трубы смолой

	6
	Расслоение
	Разделение слоев армирующего материала внутри слоя, характеризуемое наличием «белой зоны»
	Провести ремонт поврежденного участка в соответствии с описанием п.2

	7
	Скол
	Фрагмент материала сколот с поверхности
	Провести ремонт поврежденного участка в соответствии с описанием п.2

	8
	Растрескивание
	Сеть мелких трещин на поверхности или внутри слоя
	Провести ремонт поврежденного участка в соответствии с описанием п.2

	9
	Вырыв материала
	Наличие в стенке трубы оторванных волокон, участков материала и их следов
	Провести ремонт поврежденного участка в соответствии с описанием п.2


1. РЕМОНТ ПОВРЕЖДЕНИЙ МЕТОДОМ СКЛЕЙКИ
Если необходимо произвести ремонт на действующем трубопроводе, то следует сбросить давление для ремонта поверхностных дефектов, и сбросить давление и опорожнить трубопровод для ремонтов сквозных дефектов.

ВНИМАНИЕ: Попадание влаги на склеиваемые поверхности не допускается.

2.1 Подготовительные операции
Угловой шлифмашинкой зачистить место повреждения по всей его площади, снимая материал слой за слоем до монолитного стеклопластика. В случае глубокой узкой трещины, необходимо выбрать стеклопластик до внутреннего слоя – лайнера. Если максимальный размер повреждения (L) меньше или равен 1/4 диаметра трубы, то необходимо зашлифовать наружную поверхность трубы в обе стороны от поврежденного участка: по оси трубы на размер L и по диаметру на 2/3 окружности. Если максимальный размер повреждения (L) больше 1/4 диаметра трубы, то необходимо зашлифовать наружную поверхность трубы в обе стороны от поврежденного участка: по оси трубы на размер L и по всему диаметру. Тряпкой или кистью, смоченной в ацетоне, обезжирить зачищенные и зашлифованные поверхности.

2.2 Подготовка материалов
Подготовить смолу в соответствии с инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Стыковое клеевое соединение».

2.3 Нанесение внутреннего слоя
На поверхность зачищенного повреждения нанести слой смолы и последовательно 2 - 3 слоя стекловуали, пропитывая каждый слой тычковыми движениями кисти. Далее, поверх стекловуали, нанести последовательно столько слоев стекломата, пропитывая каждый слой тычковыми движениями кисти, чтобы общая толщина стеклопластика в месте зачистки стала  равной толщине трубы. Каждый отдельный слой стекломата, после нанесения смолы, следует тщательно раскатать роликом, чтобы удалить все пузырьки воздуха и гарантировать полную пропитку и плотность стеклопластика. Оставить нанесенный слой стеклопластика на полимеризацию до полного отверждения.
2.4 Нанесение силового слоя

Выполнить силовой слой в соответствии с инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Стыковое клеевое соединение». Количество слоев стекломата и стеклоткани в соответствии с Приложением 1 инструкции ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Стыковое клеевое соединение». Размеры силового слоя должны соответствовать размерам зашлифованной поверхности. Оставить нанесенный слой стеклопластика на полимеризацию до полного отверждения.

2.5 Правила безопасности, хранение материалов и общие замечания в соответствии инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Стыковое клеевое соединение».

2. РЕМОНТ ПОВРЕЖДЕНИЙ МЕТОДОМ ЗАМЕНЫ
3.1 Замена фрагмента трубы с помощью стыкового клеевого соединения
Если разрушение трубы произошло на действующем трубопроводе, то следует сбросить давление и опорожнить трубопровод.

Вырезать разрушенный участок трубы (с припуском на целые участки по 200 -300 мм) с помощью угловой шлифмашинки с отрезным кругом.
Установить на место разрушенного участка фрагмент целой трубы с помощью стыковых клеевых соединений, выполненных в соответствии с инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Стыковое клеевое соединение».

Примечание: Фрагмент трубы для склейки можно взять со склада, из труб, оставшихся после монтажа, либо заказать заранее, включив в спецификацию поставки труб по договору. 
3.2 Замена разрушенной трубы с помощью ремонтного комплекта

В случае, когда замена разрушенного участка трубы с помощью стыкового клеевого соединения затруднена  из-за тяжелых климатических условий (низкие температуры, наличие влаги и т.д.), и  при сжатых сроках, выделенных на остановку трубопровода, можно заменить всю разрушенную трубу при помощи ремонтного комплекта.
Если разрушение трубы произошло на действующем трубопроводе, то следует сбросить давление и опорожнить трубопровод.

Вырезать разрушенный участок трубы (с припуском на целые участки 200 - 300 мм, при этом длина вырезанного участка должна быть не менее 500 мм) с помощью угловой шлифмашинки с отрезным кругом.

Угловой шлифмашинкой сделать 2-3 продольных разреза на шиповой и раструбной законцовках разрушенной трубы, при этом повреждение внутренней поверхности раструба и наружной поверхности шипа соседних труб не допускается.

Извлечь шиповую и раструбную законцовки разрушенной трубы из соседних труб (см. Приложение 1. Операции при разборке раструбно-шипового стыка). Кольцевые резиновые уплотнения и стопорные стержни заменить на новые. Последовательно соединить трубу с шипом и фланцем с раструбной законцовкой ремонтируемого трубопровода, а трубу с раструбом и фланцем с шиповой законцовкой в соответствии с инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Раструбно-шиповое соединение».

Установить между ними фланцевую катушку (трубу с двумя фланцами) на болты в соответствии с инструкцией ТСТ-ИН-004-96 «Монтаж стеклопластиковых труб и фасонных изделий. Фланцевое соединение».

Примечание:  Ремонтный комплект, состоящий из трех элементов (трубы с шипом и фланцем, трубы с раструбом и фланцем, трубы с двумя фланцами) можно заказать заранее, включив их в спецификацию поставки труб по договору, или заказать их на заводе-изготовителе по факту разрушения трубы.
                        Приложение 1.

ОПЕРАЦИИ ПРИ РАЗБОРКЕ РАСТРУБНО-ШИПОВОГО СОЕДИНЕНИЯ. 
Внимание!   При всех операциях разборки соединения (выемка стопора; относительные перемещения шипа и раструба; выемка кольцевых уплотнений) обеспечивать соосность шипа и раструба. При возрастании усилия в процессе проведения соответствующих операций по разборке соединения (что является признаком перекоса) рекомендуется покачивать один из элементов соединения относительно другого.

1. Убедиться в отсутствии осевых усилий на соединение (в частности, отсутствии внутреннего давления). Установить приспособление для разборки труб и произвести относительное осевое перемещение шипа и раструба для освобождения стопора.

      Произвести выемку стопора (см. рис. 1).


[image: image1.wmf]
2. Произвести относительное осевое перемещение шипа и раструба с помощью, например, хомутов с винтовыми парами до появления 1го кольцевого уплотнения в стопорном окне раструба (см. рис. 2, рис. 3).


[image: image2.wmf]
3.   Зафиксировать кольцевое уплотнение, проколов его шилом и разрезать   

      кольцо (см. рис. 4).


[image: image3.wmf]
Внимание!  Не допускается соскальзывание одного из концов разрезанного кольца из зоны стопорного паза раструба.

5.   Захватить плоскогубцами зафиксированный шилом конец кольцевого        

      уплотнения и вытянуть уплотнение из сборки (см. рис. 5). 



          

6. Произвести относительное осевое перемещение шипа и раструба до появления в стопорном окне раструба 2го кольцевого уплотнения.

7. Произвести операции по п.п. 4,5 для 2го кольцевого уплотнения.

8. Произвести относительное осевое перемещение шипа и раструба до полного их разделения.

9. Протереть посадочные и уплотнительные поверхности шипа и раструба и провести их визуальный контроль на отсутствие дефектов.

Примечание.   Если не представляется возможным произвести разборку соединения с помощью перечисленных выше операций, то необходимо угловой шлифовальной машинкой сделать 2 – 3 продольных разреза на удаляемой (шиповой или раструбной) части трубы, при этом повреждения внутренней поверхности раструба (наружной поверхности шипа) остающейся трубы не допускаются. 
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