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ВВЕДЕНИЕ

Гидравлические испытания (далее испытания) проводятся с целью проверки прочности и герметичности элементов трубопровода и их соединений.

В настоящей инструкции содержатся рекомендации по испытаниям трубопровода из стеклопластиковых труб и фасонных изделий производства ТСТ. 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1  При подготовке и проведении  испытаний трубопровода или его частей, кроме положений настоящей инструкции, необходимо руководствоваться требованиями нормативных документов, заложенных в проектную документацию на трубопровод.

1.2  При подготовке и проведении  испытаний трубопровода или его частей необходимо руководствоваться требованиями по технике безопасности и охране труда, действующими на предприятии, проводящем монтаж и испытания.

1.3  Как правило, испытания на прочность и герметичность проводятся гидравлическим способом. 
2. ОПРЕДЕЛЕНИЯ

2.1.    ND  - номинальный  внутренний  диаметр трубы.

2.2.    Pраб  - рабочее давление в трубопроводе. 

2.3.    Pисп  - испытательное давление. Устанавливается  проектом.

         Обычно Pисп = 1,5 Pраб.

         Если рабочее давление (Pраб) в трубопроводе более 2,0 МПа (20 кг/см2), то испытательное давление (Pисп) следует принимать не более 1,25 Pраб.

3. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

3.1  Испытания допускается проводить не ранее, чем через 24 часа после проведения ремонта стеклопластиковых труб и фасонных изделий методом склейки или стыкового клеевого соединения.

3.2  Испытания трубопровода большой длины рекомендуется проводить частями (длиной до 1000 метров).

3.3 Испытания проводятся после окончания монтажных работ, контроля качества соединений, а также после установки и закрепления надземных трубопроводов на опорах, установки опорных блоков и присыпки подземных и наземных (в насыпи) трубопроводов. При подземной и наземной укладке допускается оставлять не засыпанными раструбно-шиповые соединения при условии обеспечения неподвижности трубопровода.

3.4 На  концах  испытываемой  части  трубопровода  должны  быть  сделаны временные укрепления, которые   должны   соответствовать  испытательным давлениям и допустимым нагрузкам. 

3.5 Свободные концы испытываемой части трубопровода должны быть заглушены и укреплены. Допускается использовать перекрывающие механизмы (вентили) при условии, что они имеют собственные укрепления, соответствующие испытательным нагрузкам.
3.6 Для проведения испытаний должны быть предусмотрены приспособления для подвода и сброса воды, стравливания воздуха, а также оборудование для создания и контроля испытательного давления.

3.7 Вентили для стравливания воздуха должны быть установлены в верхних точках трубопровода.

3.8 Установка измерительных и регистрирующих приборов должна   производиться в самом нижнем месте трубопровода. В противном случае, при измерении давления следует внести коррективы на геодезическую разницу уровней. Измерительный прибор следует устанавливать в месте, полностью видимом из рабочей зоны оператора.

4. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

4.1  Насос, используемый для создания испытательного давления в трубопроводе, должен соответствовать требуемым параметрам испытания (уровень давления, расход, скорость нагружения и т.д.). Особое внимание   следует  уделить  выбору перекрывающих  устройств, чтобы предотвратить любое обратное течение.

4.2  Насос должен иметь градуированную емкость, чтобы можно было следить за тем, сколько воды нужно залить в трубопровод для поддержания необходимого давления. Допускается использовать счетчики воды.

4.3 Давление при испытании должно контролироваться двумя манометрами, прошедшими поверку и опломбированными. Манометры должны быть классом не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160мм и шкалой на номинальное давление 4/3 измеряемого. Один манометр устанавливается у опрессовочного агрегата после запорного вентиля, другой – на воздушнике в точке трубопровода, наиболее удаленной от опрессовочного агрегата.

5.  ЗАПОЛНЕНИЕ ТРУБОПРОВОДА ВОДОЙ
5.1  Перед заполнением испытываемой части трубопровода водой необходимо проверить наличие вентилей для выхода воздуха и убедиться, что они открыты.

5.2  Наполнение трубопровода водой рекомендуется проводить в самой низкой точке испытываемой части. Наполнение рекомендуется осуществлять медленно, со скоростью потока 0,05 м/с, чтобы воздух мог полностью выйти. Для протяженных участков трубопровода допускается проводить заполнение со скоростью 2 ( 3 м/с.

5.3  Операция заполнения заканчивается, когда из вентилей для выхода воздуха начинается выходить вода без пузырьков воздуха.

5.4  После заполнения необходимо убедиться, что все вентили для выхода воздуха закрыты, отсутствуют утечки. Произвести визуальный контроль всей линии. В случае обнаружения утечек освободить трубопровод от воды, произвести необходимый ремонт и заполнить трубопровод, как указано выше.

5.5  После заполнения трубопровода водой его необходимо выдержать примерно 24 часа, пока не будет достигнуто механическое, температурное и химическое равновесие. После периода стабилизации убедиться, что трубопровод заполнен, а утечки отсутствуют.

6.  ИСПЫТАНИЕ НАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

6.1.  ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИСПЫТАНИЕ

6.1.1  После того, как испытываемая часть трубопровода была заполнена водой, следует подать давление не выше, чем рабочее (Pраб). Скорость увеличения давления не должна быть выше 0,1 МПа (1кг/см2) за каждые 2 минуты и ниже 0,1 МПа (1 кг/мс2)  за каждые 10 минут.

6.1.2   После окончания периода стабилизации увеличить давление до рабочего (Pраб) и выдержать трубопровод 12 часов, начиная с момента начала нагнетания давления.

6.1.3  Произвести тщательную проверку видимых частей трубопровода. Если не замечено никаких утечек воды или значительных смещений трубопровода, можно производить окончательное испытание.

6.1.4   При обнаружении утечек давление должно быть снижено до атмосферного и трубопровод опорожнен в случае, если необходимо осуществить его ремонт. После окончания ремонта повторить операции, указанные в разделах 5; 6.1.

6.2.  ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ ИСПЫТАНИЕ

6.2.1.  На заполненную водой испытываемую часть трубопровода подать испытательное давление (Pисп). Скорость увеличения давления не должна быть выше 0,1 МПа (1 кг/см2) за каждые 2 минуты и ниже 0,1 МПа (1 кг/см2) за каждые 10 минут.

6.2.2.  Трубопровод под давлением испытания (Pисп) следует выдержать в течение 2-х часов без дополнительного нагнетания. Во время "успокоения" трубопровода могут происходить небольшие перепады давления. (На основании статистических данных установлено, что перепады давления в силу эластичности материала составляют примерно 0,05 Pисп).

6.2.3.   Трубопровод считается выдержавшим испытание, если давление стабилизировалось. В ином случае необходимо произвести проверку трубопровода на имеющиеся утечки.

6.2.4.  Для оценки имеющихся утечек необходимо выкачать насосом воду из градуированной емкости. Измерения производятся с интервалом в один час. Если измерения показывают, что происходит постоянный уход воды, это значит, что в трубопроводе имеется утечка.

6.2.5.  Когда при испытаниях система достигла механического, температурного и химического равновесия, допускаются потери воды не выше определенного уровня. Потери в зависимости от диаметра и длины трубопровода допускаются не более 4,5 литров на сантиметр диаметра (ND) и километр трубопровода за 24 часа. Допустимые потери в зависимости от давления испытаний и количества соединений составляют:





L = N ( D ( ( P ,  где:
                                                         3700 

L - допустимые потери в литрах/час;

N - количество соединений трубопровода;
D - номинальный диаметр трубопровода (ND) в сантиметрах;
P  - среднее значение давления, зафиксированного в трубопроводе во время утечки, в кПа.

6.2.6.  Если утечки при испытаниях не превышают суммарных допустимых (рассчитанных в соответствии с п. 6.2.5), то трубопровод считается  выдержавшим испытания.

6.2.7.  Если величина утечек превышает допустимую, то необходимо обнаружить места утечек, опорожнить трубопровод, произвести ремонт и снова произвести испытания трубопровода в соответствии с разделами 5.0; 6.1; 6.2.

6.2.8.  Результаты испытаний занести в журнал испытаний, зафиксировав значения давлений, времени и температуры.

7. ИСПЫТАНИЕ САМОТЕЧНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

7.1  Длина испытываемого участка трубопровода - от 500 до 1000 м. В случае, если в трубопроводе имеются колодцы (например, в канализационных системах), длина испытываемого участка - это длина участка между двумя последовательно расположенными колодцами. В некоторых случаях испытание может производиться над произвольно выбранной частью трубопровода.

7.2  Операции по засыпке, закрытию концов участка и наполнению его водой - те же, что и описанные выше для напорного трубопровода.

7.3  После заполнения испытываемый участок следует выдержать 24 часа для достижения механического, температурного и химического равновесия. Проконтролировать отсутствие утечек. При обнаружении утечек произвести опорожнение трубопровода и ремонт. После окончания ремонта повторить операции, указанные в п.п. 7.2; 7.3.

7.4  При отсутствии утечек подать в трубопровод гидростатическое давление в 0,04 МПа (0,4 кг/см2), измеренное на самой высокой точке участка. Трубопровод под этим давлением следует выдержать в течение 30 минут, после чего следует проверить стыки на отсутствие утечек. Если утечки имеются, следует произвести ремонт и затем снова провести испытания.

7.5  Испытания считаются успешными, если утечки отсутствуют или не превышают допустимый  уровень. Допустимая скорость утечки   составляет 8 литров на сантиметр диаметра (ND) на километр трубопровода за 24 часа.

7.6  Результаты испытаний необходимо занести в журнал испытаний, зафиксировав значения давления, времени и  температуры.
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