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1. ВВЕДЕНИЕ

В данной инструкции приведены рекомендации по надземной прокладке трубопроводов из стеклопластиковых труб и фасонных изделий.

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1 Трубопровод и все его опоры должны быть спроектированы с учетом самых больших нагрузок, которые могут возникнуть при укладке и эксплуатации трубопровода (давление, изменение температуры, вес трубы и транспортируемой жидкости, реакции опор и т.д.).

2.2  Монтаж надземных трубопроводов необходимо производить в соответствии с конкретным проектом. В любом случае, при надземной прокладке трубопроводов из полиэфирных стеклопластиковых труб необходимо учитывать следующие особенности их свойств:

- наружный   слой   стеклопластиковых     труб   чувствителен   к   механическим

  повреждениям и истиранию;

- вес труб в 3-4 раза меньше, чем у стальных аналогов;

- по     сравнению     со   стальными     трубами     осевой     коэффициент    линейного

термического расширения в 2 раза больше, а осевой модуль упругости в 14 раз ниже, 

поэтому силы,  возникающие на торцах стеклопластиковых труб от изменения   температуры,  в 7 раз  меньше по сравнению  с  такими же  силами,  возникающими  в  металлических трубопроводах.

2.3 Существуют следующие методы укладки надземных стеклопластиковых трубопроводов:

- трубопроводы со свободными торцами – допускается перемещение на поворотах

  трубопровода;

- трубопроводы с фиксированными торцами – прочно закреплены во всех местах  

  перемены направления трубопровода;

- комбинированные трубопроводы. 

3. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ТРУБОПРОВОДА

3.1 Выбор подходящего типа опор осуществляется для каждого конкретного случая в зависимости от условий эксплуатации трубопровода и определяется нагрузками, действующими на трубопровод, и его степенью свободы. При строительстве надземных трубопроводов используются три типа опор (см. Приложение 1, листы 1, 2, 3):

- неподвижные опоры (анкеры, фиксирующие опоры)), которые предназначены для безусловного запрещения перемещений трубопровода во всех направлениях;

- продольно-подвижные или направляющие опоры, которые предназначены для запрещения перемещений во всех, кроме осевого, направлениях;

- свободные опоры, которые предназначены для запрещения перемещений только в вертикальной плоскости вниз.

   Свободные опоры устанавливаются на участках, где определяющей является равномерно распределенная нагрузка от действия собственного веса трубопровода, веса транспортируемого продукта, теплоизоляции, снега и т.д.

   Неподвижные опоры разделяют трубопровод на независимые друг от друга участки в части продольных перемещений. Из опыта монтажа и эксплуатации стеклопластиковых трубопроводов в целях снижения перемещений от вибраций, гидроударов и т.д. неподвижные опоры устанавливаются с интервалом 80ч100 метров.

   Упором для неподвижной опоры является стеклопластиковое покрытие (см. Приложение 2, лист 1), которое может быть выполнено как на заводе-изготовителе труб, так и на месте монтажа трубопровода.

3.2 Распределение опор (свободных, направляющих и неподвижных) по всей длине трубопровода должно быть таким, чтобы прогиб пролета между опорами не превышал допустимой величины. Максимальное расстояние между опорами для труб различного диаметра, класса давления и температуры приведены в Приложении 1.
3.3 Если на трубопровод наносится изоляция, что увеличивает весовую нагрузку на трубу, необходимо уменьшать расстояние между опорами. Проводя теплоизоляцию с использованием обогрева, следует избегать «горячих точек» на поверхности трубы (максимально допустимая температура 60-90° С).
3.4 Трубы из стеклопластика нельзя устанавливать на острые или очень узкие поверхности (например, уголок). В случае, когда такой тип опоры единственно возможный, то трубу необходимо уложить на металлическое седло достаточной ширины и толщины (примеры смотри в Приложении 2).
3.5 Между трубой и опорой необходимо всегда устанавливать прокладку из резины или ложемент из материала типа ПВХ, толщиной 5-10 мм. Ширина прокладки должна быть больше, чем ширина опоры на 30-50 мм.

3.6 Присоединенные к стеклопластиковому  трубопроводу металлические трубы, запорная арматура и другие элементы, имеющие большой вес, должны быть снабжены собственными опорами (смотри Приложение 2). 

3.7 Если стеклопластиковый трубопровод монтируется напрямую к оборудованию, подверженному вибрациям, например, с насосом, то следует избегать прямого соединения с такими системами, чтобы предотвратить излишние нагрузки на трубу.

Обычным методом, позволяющим избежать вибраций, является установка компенсатора (гибкого соединения) между источником вибрации и трубой.
3.8 Температурные изменения, вызванные работой трубопровода и окружающей средой, являются причиной изменения длины трубопровода и действующих на него нагрузок.  

    Компенсация  продольных перемещений трубопровода из стеклопластиковых труб, вызванных температурными изменениями, как правило, осуществляется за счет использования раструбно-шиповых соединений, либо за счет самокомпенсации отдельных участков трубопровода. 

   В отдельных случаях (большая длина прямолинейных участков, значительные перепады температур и т.д.) в составе трубопровода могут предусматриваться П-образные компенсаторы.

   Компенсирующая способность раструбно-шиповых соединений стеклопластиковых трубопроводов представлена в таблице 1.
    Компенсирующая способность раструбно-шиповых соединений (мм).   Таблица 1

     
[image: image1.emf]Номинальный диаметр NД,  мм 
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РШС 

+3 +8 +5 +5 +8 +8 +15 +15 +7 +7 +7 +7 +15 +17 +20

со стопором

РШ

-30 -45 -45 -45 -70 -70 -105-105-105-105-100 -25 -110 -140 -140

без стопора

+18 +25 +20 +20 +25 +25 +25 +25+25 +25 +30 +30 +30 +27 +35


      “+”  - при удлинении труб.

      “–”  - при укорачивании труб.

3.9 Гидравлические испытания всего трубопровода или отдельных его участков необходимо проводить только после штатного закрепления его в конечном положении.
Приложение 1
Максимальные расстояния между опорами (м) при 40° С и рабочем давлении = NP (атм)
	ND мм
	NP 6
	NP 10
	NP 16
	NP 20
	NP 25

	50
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	80
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0

	100
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0

	150
	3,5
	3,5
	3,5
	3,7
	3,9

	200
	3,5
	3,5
	3,5
	4,2
	4,5

	250
	4,0
	4,0
	4,5
	4,5
	5,0

	300
	4,0
	4,0
	4,5
	4,5
	5,0

	400
	4,0
	4,5
	4,5
	5,5
	6,0

	500
	4,0
	4,5
	5,5
	6,0
	

	600
	5,0
	5,5
	6,0
	
	

	700
	5,0
	5,5
	6,0
	
	

	800
	6,0
	6,0
	6,0
	
	

	900
	6,0
	6,0
	6,0
	
	

	1000
	6,0
	6,0
	6,0
	
	

	1200
	6,0
	6,0
	6,0
	
	

	1400
	6,0
	6,0
	
	
	

	1600
	6,0
	6,0
	
	
	

	1800
	6,0
	6,0
	
	
	

	2000
	6,0
	6,0
	
	
	


Если желательна длина пролета более 6 м или рабочая температура выше + 40°С пожалуйста, обратитесь за консультацией в технический отдел предприятия «ТСТ».

Когда удельный вес жидкости выше удельного веса воды, длина пролета между опорами должна быть уменьшена в соответствии со следующим соотношением:
L = Lст J, 

где:
L = длина пролета
Lст = стандартная длина пролета

J = корректирующий коэффициент удельного веса
	Удельный вес жидкости
	Корректирующий коэффициент J

	кг/куб.м
	-

	1000
	1.00

	1250
	0.90

	1500
	0.85

	1800
	0.80


Приложение 2. Лист 1
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Приложение 2. Лист 2
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Приложение 2. Лист 3
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Приложение 2. Лист 4
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								Номинальный диаметр NД,  мм

				100		150		200		250		300		400		500		600		700		800		900		1000		1200		1400		1600

		РШС		+3		+8		+5		+5		+8		+8		+15		+15		+7		+7		+7		+7		+15		+17		+20

		со стопором

		РШ		-30		-45		-45		-45		-70		-70		-105		-105		-105		-105		-100		-25		-110		-140		-140

		без стопора		+18		+25		+20		+20		+25		+25		+25		+25		+25		+25		+30		+30		+30		+27		+35





Номинальный диаметр NД,  мм  Примечание


100 150 200 300 400 500 600 700 800 1000


РШС со


+3


+8 +5 +8 +8 +15 +15 +7 +7 +7


стопором


РШС без  -30 -45 -45 -70 -70 -105 -105 -105 -105 -25


стопора +18 +25 +20 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +30
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Лист1


												Номинальный диаметр NД,  мм																								Примечание


						100			150			200			300			400			500			600			700			800			1000


			РШС со			+3			+8			+5			+8			+8			+15			+15			+7			+7			+7			см.рис.Б.2


			стопором																																	*


			РШС без			-30			-45			-45			-70			-70			-105			-105			-105			-105			-25			см.рис.Б.1


			стопора			+18			+25			+20			+25			+25			+25			+25			+25			+25			+30			*











