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1.  ВВЕДЕНИЕ

1.1  В настоящей инструкции приведены полные рекомендации по такелажным работам и укладке стеклопластиковых труб и фасонных изделий. При соблюдении технологии укладки стеклопластиковый трубопровод способен выдерживать большие нагрузки от земли и движения транспорта в течение всего срока эксплуатации. Надежная и долговременная работа трубопровода обеспечивается не только высоким качеством самой трубы, но и качественным выполнением системы «труба-почва». 


Важно, чтобы конечный потребитель, проектировщик и подрядчик понимали, что стеклопластиковые трубы, производимые на предприятии «ТСТ», спроектированы с учетом того, что утрамбованная почва в траншее обеспечивает трубе опору. Если реальные условия не будут соответствовать указанным в настоящей инструкции, следует обращаться за разъяснениями в отдел главного конструктора предприятия «ТСТ».

2.  ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Термины и определения, используемые в данном разделе, иллюстрирует рисунок 1.
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            Рис. 1 - Поперечное сечение траншеи.

2.1  ПОДУШКА - это опорный грунт непосредственно под трубой на дне траншеи. Подушка включает основание самой траншеи плюс любой специально приготовленный слой, на который будет уложена труба.

2.2 НЕСТАБИЛЬНЫЙ ГРУНТ - это мягкие и/или осыпающиеся после экскавации природные грунты, которые не могут обеспечить хорошее основание и боковую опору.

2.3  ЗОНА ТРУБЫ - это поперечное сечение траншеи от дна до верха трубы.

2.4 ЗОНА ПЕРВИЧНОЙ ЗАСЫПКИ - первый утрамбованный слой засыпки в зоне трубы, который обеспечивает трубе боковую опору.

2.5  ЗОНА ВТОРИЧНОЙ ЗАСЫПКИ - между зоной первичной засыпки и уровнем земли.

2.6 ОТНОСИТЕЛЬНАЯ УТРАМБОВКА - плотность утрамбованного, сухого грунта, выраженная в процентах от максимальной плотности.

2.7 Под ПРОГИБОМ КОЛЬЦА следует понимать изменение круглой формы сечения трубы в результате действия на трубу внешних нагрузок.

3. ПРОВЕРКА НА МЕСТЕ УКЛАДКИ

Как только трубы доставлены к месту укладки, необходимо:

3.1 Проверить опоры, стягивающие ремни и прочий упаковочный материал, защищающий трубы от повреждений при транспортировке.

3.2  Если во время транспортировки опоры сместились или вызвали повреждения поверхности труб, следует тщательно проверить внешнюю и внутреннюю поверхность труб и законцовки на наличие повреждений.

3.3. Если обнаружены какие-либо дефекты, об этом следует сообщить сопровождающему груз лицу и на предприятие «ТСТ».


БЕЗ СОГЛАСОВАНИЯ С ПРЕДПРИЯТИЕМ «ТСТ» ПОВРЕЖДЕННЫЕ ТРУБЫ И МАТЕРИАЛЫ ИСПОЛЬЗОВАТЬ НЕЛЬЗЯ.

4. РАЗГРУЗКА И ТАКЕЛАЖНЫЕ РАБОТЫ

Для исключения возможности повреждения труб во время выполнения разгрузочно-погрузочных работ следует соблюдать осторожность.

4.1  Для поднятия труб следует использовать гибкие стропы, канаты или веревки; это могут быть брезентовые ремни минимальной шириной 10 см или нейлоновые веревки минимального диаметра 30 мм. 


НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ СТАЛЬНЫЕ СТРОПЫ ИЛИ ЦЕПИ ДЛЯ ПОДНЯТИЯ ТРУБ.


ПРЕДОХРАНЯЙТЕ ТРУБЫ ОТ УДАРОВ И ПАДЕНИЙ.

4.2  Прямые трубы можно поднимать, захватывая их в одном месте. Однако, в силу того, что поверхность труб гладкая, обычно более безопасно поднимать трубу, захватывая ее в двух местах (на рис. 2 показаны оба варианта).

4.3  Участки трубопровода, собранные производителем на заводе и состоящие из нескольких частей, или специальные участки сложной формы чаще всего поднимают, захватывая их в двух местах. 
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Рис. 2  Поднятие труб

5. ХРАНЕНИЕ ТРУБ

5.1  Трубы можно хранить на открытом воздухе в течение 12 месяцев без риска возникновения каких-либо дефектов, вызванных действием ультрафиолетовых лучей и атмосферных явлений. Длительное хранение труб и изделий осуществляется в закрытых помещениях или под навесом при температуре от

       -50(С до +50(С в условиях, исключающих воздействие атмосферных осадков, прямых солнечных лучей и не ближе 1 м от нагревательных приборов.

5.2.   Трубы должны храниться на деревянных опорах шириной не менее 150 мм, не менее трех опор по длине трубы. Следует избегать весовых перегрузок на трубы, так как это может вызвать излишнюю деформацию. При хранении трубы можно укладывать друг на друга, прокладывая между рядами труб деревянные опоры.  

        Рекомендуемое  количество  рядов  труб   при  хранении: 

     
не более 5 для диаметров от 50 до 200 мм, 

     
не более 4 для диаметров от 200 до 700 мм, 

     
не более 3 для диаметра 700 мм,

        не более 2 для диаметров 800, 900, 1000, 1200 мм,

        не более 1 для диаметров более 1200 мм.

      
НЕ   ХРАНИТЕ   ТРУБЫ   ОКОЛО   ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИХСЯ

ЖИДКОСТЕЙ   И   ИСТОЧНИКОВ  ОТКРЫТОГО  ОГНЯ!

5.3  Трубы можно хранить непосредственно на песчаной почве, при условии, что поверхность плоская и ровная и не имеет камней или иных потенциально опасных острых предметов.


НЕ ХРАНИТЕ ТРУБЫ НА СЛУЧАЙНЫХ ПРЕДМЕТАХ ИЛИ НЕРОВНЫХ ПОВЕРХНОСТЯХ.

5.4 Резиновые уплотнения и стопоры должны храниться в помещениях при температуре от 0(С до +25(С на расстоянии не менее 1 м от отопительных приборов и должны быть защищены от влаги и загрязнения химическими материалами и маслами на нефтяной основе. Уплотнения следует предохранять от воздействия света, в особенности от прямого солнечного и сильного искусственного света с высоким содержанием ультрафиолетовых волн. В помещении для хранения уплотнений не должно находиться оборудование, выделяющее озон (ртутные лампы, электрическое оборудование под высоким напряжением, электрические двигатели). Уплотнения должны храниться в ненапряженном состоянии.

6. ПОДГОТОВКА ТРАНШЕИ

6.1 КОНТУР ТРАНШЕИ - Поверхность дна траншеи должна быть непрерывной, гладкой, без камней (допускаются круглые камни диаметром не более 1,5 толщины стенки трубы, если же камни имеют острые края и могут вызвать точечную нагрузку на трубу - их диаметр не должен превышать толщину стенки трубы).  Если имеются крупные камни, твердый подпочвенный пласт, горные породы, бревна или другие инородные материалы, рекомендуется сделать на дне траншеи подушку из песка или утрамбованного мелкозернистого грунта толщиной не менее 15 см, чтобы обеспечить хорошее основание.

6.2 ШИРИНА ТРАНШЕИ - Ширина траншеи по дну зависит от наружного диаметра трубопровода, должна обеспечивать удобство стыковки труб и утрамбовки грунта в пазухах с боков трубы. При необходимости под стыки допускается устройство приямков.
6.3 ГЛУБИНА ТРАНШЕИ - Глубина определяется прогнозируемыми условиями эксплуатации, размерами трубы, свойствами грунта и комбинацией статических и динамических нагрузок. 

7. ТРАНШЕЯ В СТАБИЛЬНОМ ГРУНТЕ

Стабильный грунт - это грунт,  который позволяет сделать стенку траншеи почти вертикальной от низа до верха трубы без использования опорных пластин или свай (рис. 3).
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Рис. 3 Укладка в стабильных грунтах: метод подготовки траншеи.

8. ТРАНШЕЯ В НЕСТАБИЛЬНОМ ГРУНТЕ

Нестабильный грунт - это грунты, имеющие когезию менее 1440 кгс/м2, которая 

вычисляется на основании испытания на неограниченное сжатие (таблица 1).



Таблица 1

	                      Плотность когезивных почв

	              Плотность
	                Когезия в кгс/м2 

 

	    Очень мягкая

    Мягкая

    Средняя

    Плотная

    Очень плотная

    Твердая
	( 1220

1220 ( 1440

1440 ( 4880

4880 ( 9765

  9765 ( 19530

( 19530


Дно и стенки траншеи должны быть стабилизированы до укладки трубопровода. Это осуществляется укреплением стенок траншеи и понижением уровня грунтовых вод минимум на 25 см ниже свода трубы (рис. 4), либо широко разрывая дно и стенки траншеи и заменяя их смесью песка и крупного гравия или дробленого камня (рис. 5), или комбинацией обоих методов.
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Рис. 4  Метод подготовки траншеи в нестабильном грунте - I вариант.
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Рис. 5  Метод подготовки траншеи в нестабильном грунте - II вариант.

8.1 ОСУШЕНИЕ ТРАНШЕИ - Если уровень воды поддерживается ниже свода трубы, укладка может производиться нормально. Если это условие не может быть выполнено, проконсультируйтесь с предприятием «ТСТ». Однако обычным и наиболее экономичным методом укладки труб в таких условиях является следующий:


а) вырыть траншею, достаточную для укладки двух труб и после укладки труб засыпать ее;


б) удалить подземные воды, начав рыть траншею на стоке и помещая трубу вверх по течению; вода таким образом утечет по трубе;


в) если труба должна быть уложена на входе вниз по течению, то возможно использование поверхностного водоотлива насосами, установленными на берме траншеи.

9.  ПОДУШКА, ЗАСЫПКА И УТРАМБОВКА

9.1 ПОДУШКА - Труба должна иметь однородную и непрерывную опору по всей длине из плотного стабильного материала - материала подушки. Подушка должна обеспечивать полный контакт между дном траншеи и трубой, и должна быть утрамбована до уровня утрамбовки не менее 90% максимальной плотности.

       Если труба имеет специальные опоры, такие как бруски или конусообразные клинья, их следует убрать. Обычно их убирают после того, как подушка утрамбована до определенного минимального уровня утрамбовки. Пустые места, из которых были убраны бруски, следует тщательно заполнить землей и утрамбовать.

9.2 ЗАСЫПКА - Засыпку следует производить мелким гравием или песком слоями, высота которых позволяет утрамбовать их минимум до 85% максимальной плотности. Желательно, чтобы высота одного слоя не превышала 30 см, а разница в высоте слоев с каждой стороны трубы не превышала 30 см во избежание смещения трубы впоследствии.

       Так как труба сопротивляется прогибу благодаря сочетанию собственной       жесткости и наличию опоры со стороны грунта, важно, чтобы был достигнут или превышен рекомендуемый уровень утрамбовки, иначе прогиб трубы может стать слишком большим. Высота засыпки над трубой, утрамбованной минимум до 85% максимальной плотности, должна быть не менее 30 см. Выше этого уровня засыпку допускается проводить местным грунтом и утрамбовывать грунт в соответствии с местными нормами.

Тяжелое оборудование, находящееся на поверхности земли и используемое для засыпки траншеи, нельзя помещать в саму траншею, пока высота засыпки над трубой будет не менее 90 см в случае широко-гусеничных бульдозеров или 120 см в случае колесных погрузчиков или валовых утрамбовщиков. 

9.3 УТРАМБОВКА - И подушка, и засыпка должны быть утрамбованы до определенного процента максимальной плотности. Необходимо соблюдать осторожность при утрамбовке боковой засыпки во избежание смещения трубы. Во время  утрамбовки  уровень  влажности материала засыпки должен быть в пределах  ( 2 % от оптимальной величины.

При утрамбовке предпочтительны вибрирующие методы. 

После того, как боковая засыпка утрамбована до требуемой плотности, над трубой следует поместить 30-сантиметровый слой того же материала и слегка его утрамбовать. Следует избегать чрезмерного трамбования этого верхнего слоя, так как это может привести к искривлению трубы. В широких глубоких траншеях допускается работа легкого оборудования на гусеничном ходу с давлением менее 0,35 кг/см2 на расстоянии не менее 60 см от трубы, но не допускается переезд такого оборудования через траншею, пока не произведена утрамбовка минимум 120 см засыпки над трубой. Не рекомендуется использование влажного трамбования и затопления водой для укрепления засыпки, так как это может привести к образованию полостей воздуха вокруг трубы. Но воду можно добавлять для получения оптимального уровня утрамбовки материала засыпки.

Во время трамбования засыпки от низа до верха трубы на начальном этапе засыпки может возникнуть предварительный прогиб трубы, когда труба больше в высоту, чем в ширину, но по мере дальнейшей засыпки высота трубы уменьшается, и в итоге отклонение высоты трубы от номинального диаметра будет мало.

Если  при  правильно  проведенной  утрамбовке  прогиб  трубы составил более 5 %, проконсультируйтесь с предприятием «ТСТ».

10.  УПОРНЫЕ БЛОКИ

В случае укладки напорного трубопровода с раструбно-шиповыми соединениями необходимо предусмотреть установку упорных блоков из бетона в местах поворотов, тройников, глухих фланцев и т.п. Такие упоры необходимо использовать и в трубопроводах с клеевыми стыковыми соединениями или с раструбно-шиповыми соединениями со стопором в случае больших осевых нагрузок.

Контакт упорного блока со стеклопластиковой трубой должен осуществляться через резиновую прокладку толщиной 5-10 мм.
11. ОСОБЕННОСТИ ПРОКЛАДКИ ТРУБ В КОЖУХАХ И ПРОХОД КОЛОДЦЕВ.

11.1  Проход трубопроводов в колодцах

 11.1.1 Сопряжение двух соседних участков подземных стеклопластиковых трубопроводов, устройство ответвлений, установку специальных устройств обычно осуществляют в колодцах из железобетона либо кирпича, располагая в них соединительные части и арматуру.

 11.1.2 Проход трубопровода из стеклопластиковых труб сквозь стенки колодцев и другие строительные конструкции следует осуществлять с помощью гильз из отрезков труб (стальных с усиленной изоляцией, железобетонных, стеклопластиковых и пр.).

11.1.3 Уплотнение пространства между стеклопластиковой трубой и гильзой следует выполнять с использованием резиновых деталей, либо герметиков, либо просмоленной пакли и т.д. Гильза заделывается в стенке колодца бетонированием с устройством опалубки.

11.1.4 В области прохода стеклопластикового трубопровода сквозь стенки необходимо обеспечить:

- минимальную глубину подушки – не менее 1 диаметра трубы на длине не    менее 2-х диаметров трубы (см. рис. 7). 

- минимальную ширину траншеи – 3 диаметра трубы на длине не менее 3-х диаметров трубы (см.рис.8). 
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Рис. 7. Сечение прохода 
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Траншея увеличивающейся ширины

Рис.8. План прохода.


11.1.5 Рекомендуется раструбно-шиповые соединения располагать как можно ближе к стене, через которую проходит трубопровод, так как это при просадках грунта позволит уменьшить сдвиговые напряжения в трубопроводе.

11.1.6 Монтаж фланцевых соединительных частей и арматуры выполняется в колодцах в соответствии со сложившейся практикой.

11.2 Прокладка труб в кожухах

11.2.1 Стеклопластиковую трубу длиной до 6 метров допускается проталкивать в кожух, внутренний диаметр которого на 100мм больше максимального диаметра трубы (наружного диаметра раструба), используя раструба в качестве опор.

Если длина трубы больше 6 метров или внутренний диаметр кожуха больше максимального диаметра трубы более чем на 100мм, то такие трубы располагать в кожухе необходимо на скользящих опорах, расстояние между которыми не должны превышать указанных в Приложении 1 ТСТ ИН-005-96.

11.2.2 Стеклопластиковые трубы рекомендуется проталкивать в кожух шиповой законцовкой вперед, при этом шиповую законцовку первой трубы необходимо защитить от повреждений. Стыковку раструбно-шиповых соединений этих труб рекомендуется проводить при помощи хомутов.

11.3  При необходимости монтажа трубопровода в не указанных выше условиях технические решения о конструктивных особенностях изделий и конструкций, а также о способах монтажа принимает проектная организация, при этом рекомендуется проведение консультаций с ООО «ТСТ».

12. РАЗЛИЧНАЯ ОСАДКА

   Там, где ожидается различная осадка (например, на концах кожуха или там, где труба входит в конструкцию или упорный блок), следует обеспечивать гибкое соединение в пределах 0,45 м или одного диаметра трубы, в зависимости от того, что больше, от конца кожуха или торца конструкции или анкерного блока. Это уменьшит любые сдвиговые напряжения или вибрации, которые могут возникнуть.
   Еще одна мера предосторожности, которую следует принять, если труба проходит через бетонную конструкцию или стену, заключается в том, что вокруг трубы перед заливкой бетоном следует обернуть полосу резины толщиной 5-10 мм и шириной на 100 мм больше, чем ширина бетонной конструкции или стены.
    При других условиях проконсультируйтесь с предприятием «ТСТ».
13. ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ТРУБОПРОВОДЫ

Параллельные трубопроводы, укладываемые в общую траншею, должны укладываться на расстоянии друг от друга, достаточном, чтобы можно было использовать оборудование для трамбования грунта между трубами. Рекомендуется оставлять пространство между трубами на 15 см превышающее ширину самой широкой части оборудования для трамбования. Грунт между трубами должен быть утрамбован точно так же, как и грунт между трубой и стенкой траншеи, особенно тщательно следует трамбовать грунт под сводом каждой трубы.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данной инструкции не рассмотрены все условия укладки; по любым необычным или особым условиям следует консультироваться с предприятием «ТСТ».

Однако в этой инструкции была описана общая философия укладки в надежде на то, что ПОДРЯДЧИКИ смогут рационально произвести укладку гибкой трубы. Основная концепция заключается в понимании того, что труба и грунт образуют взаимозависимую конструкционную систему.

Опора, даваемая засыпкой, - единственный наиболее важный параметр в поведении гибкой трубы. Следует всегда помнить, что поведение гибкой трубы зависит от окружающего грунта. Небольшое дополнительное внимание к укладке трубы даст хорошие результаты в будущем. Правильно уложенный стеклопластиковый трубопровод станет системой, которая не потребует ремонта в течение многих лет.
PAGE  
8

_1258540124

_1258540126

_1258540128.dwg

_1258540129.dwg

_1258540127

_1258540125

_1258540123

